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OPIS PROJEKTU

Opis projektu pre Ugel vyzvy s kddom 09103-03-V04 ,Stipendia pre excelentnych vyskumnikov a vyskumnicky R2-

R4".

l. VSeobecné informacie o projekte

.

Nazov projektu:

Desifrovanie Ulohy mikroRNA v metabolickom programovani potravou po¢as
vyvinu u drozofily.

Akronym projektu:

MiMPro

Kod projektu:

09103-03-V04-00570

Nazov programu:

Plan obnovy a odolnosti SR

Komponent: 9. EfektivnejSie riadenie a posilnenie financovania vyskumu, vyvoja a inovacii
Planu obnovy a odolnosti Slovenskej republiky
Investicia: 3. Excelentna veda

Schéma pomoci

Neuplatiiuje sa

Anotacia projektu

Podmienky vyZivy v ranom veku méZu mat dlhodobé (¢inky na metabolizmus
a zdravie organizmu. Tento jav je znamy ako 'metabolické programovanie.'
Hoci bol tento fenomén pozorovany u réznych druhoch, vratane drozofily, jeho
molekularne mechanizmy nie st zname. Predkladany projekt sa zameriava na
ulohu mikroRNA (malé, nekodujuce RNA molekuly, ktoré posobia ako post-
transkriptné regulatory) v metabolickom programovani u modelového
organizmu Drosophila melanogaster. Projekt ma tri hlavné ciele: 1)
Identifikovat hlavné nutriéné komponenty potravy prijimanej po¢as vyvinu,
ktoré su zapojené do metabolického programovania; 2) Uréit kluCové
mikroRNA, ktoré st ovplyvnené potravou a st nevyhnutné pre dlhodobé zmeny
v mnozstve energetickych metabolitov (tuk, glykogén, glukéza, trehaléza); 3)
Odhalit konkrétne cielove gény tychto mikroRNA, ktoré prispievaju k
metabolickym zmenam. Ciefom projektu je objasnit molekularne mechanizmy
zodpovedné za dlhodoby vplyv potravy po€as vyvinu na mnoZstvo
energetickych zasob u dospelych jedincov.

Il. Harmonogram projektu

Projektu (MM/RRRR)
lll. Pracovné baliky projektu

Poradové ¢islo a nazov

pracovného balika (PB)

Zaciatok realizacie Projektu 0972024
(MM/RRRR)
Ukonéenie vecnej realizacie 08/2026

‘
~

PB1. Potrava & Energia

(mesiac projektu — Mx)

Zaciatok realizacie PB M1
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M6
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Poradové ¢islo anazov | PB2. Potrava & mikroRNA
pracovného balika (PB)
Zaciatok realizacie PB M7
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M14
(mesiac projektu — Mx)
Poradové cislo anazov | PB3. Génové ciele
pracovného balika (PB)
Zaciatok realizacie PB M15
(mesiac projektu — Mx)
Koniec realizacie PB M24

(mesiac projektu — Mx)

IV. Ciel projektu a vystupy projektu

Ciel projektu

Projekt ma za ciel vyuzit modelovy organizmus Drosophila na skumanie
dlhodobych ucinkov diéty v ranom veku na energetické zasoby dospelych
jedincov, konkrétne na mnoZstvo telesného tuku, glykogénu, glukézy a
trehalézy (hlavny cirkulujici cukor u hmyzu). Ciefom je pochopenie ako zlozky
potravy, konkrétne proteiny (aminokyseliny) a cukry ovplyviiuji mnoZstvo
energetickych metabolitov v dospelosti prostrednictvom mikroRNA. Tieto
posttranskripéné regulatory budu dalej skimané za Ucelom identifikacie
Specifickych génov, ktoré reguluji a ktoré mdzu byt zodpovedné za trvalé
fyziologické zmeny. Prostrednictvom systematickych analyz a s vyuZitim
zavedenych genetickych technik si projekt kladie za ciel objasnit
mechanistické prepojenia medzi diétou v ranom veku, mikroRNA a dlhodobymi
zmenami v energetickych zasobach.

Navrhovany projekt ma nasledujuce ciele:

1. Zistit, do akej miery vyvinova dieta ovplyviiuje mnozstvo energetickych
zasob (tuku, glykogénu, glukézy a trehaldzy) u dospelych jedincov. Nasledne
identifikovat, ktoré hlavné vyZivove zlozZky (cukry verzus proteiny) vo vyvinovej
diéte su zapojené do metabolického programovania, tj. ktoré ovplyviuje
mnoZzstvo energetickych zasob u dospelych jedincov.

Overenie: Na kvantifikaciu energetickych zasob u dospelcov, ktori sa vyvijali
na roznych diétach sa pouZiju Standardné kolorimetrické testy.

Evaluacia: Na zhodnotenie rozsahu metabolického programovania budu
vykonané Statistické analyzy na porovnanie mnozstva energetickych zésob
medzi réznymi experimentalnymi skupinami.

2. Odhalit kfacové mikroRNA, ktoré su ovplyvnené diétou v ranom veku a su
nevyhnutné pre metabolické programovanie energetickych zasob u dospelcov.

Overenie: PoCiato¢ny skrining kandidatnych mikroRNA sa uskuto¢ni pomocou
kvantitativnej metoédy NanoString. Nasledna funkéna validacia bude zahffiat
pouZitie genetickych nastrojov na manipulaciu expresie kandidatnych
mikroRNA. Tieto techniky budi zahffiat' knockout mutanty v mikroRNA a
indukovatelny systém GeneSwitch GAL4 pre ¢asovo ovladanu aktivaciu alebo
inhibiciu génov.

Evaluacia: Funkénost kandidatnych mikroRNA sa bude hodnotit porovnanim
energetickych zasob u manipulovanych jedincov, ktoré sa vyvijali na roznych
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diétach, s prislusnymi kontrolnymi jedincami. V zavislosti od pociatoénych
vysledkov, bude tiez mozné vykonavat Specifické manipulécie v tkanivach, ¢o
umozni komplexné pochopenie ulohy tychto mikroRNA v metabolickom
programovani.

3. Identifikovat konkrétne gény regulované kandidatnymi mikroRNA
identifikovanymi v cieli ¢.2 a posudit ich ulohu pri trvalych zmenam v
energetickych zasobach dospelcov.

Overenie: Pociatoéné identifikacia potencialnych cielovych génov sa uskutoéni
pomocou in-silico analyz, konkrétne softvéru TargetScanFly ureného na
predpovedanie génov regulovanych mikroRNA u drozofily. U skupiny tychto
predpovedanych génov, ktora bude vybrana na zaklade skore predpovedi a
biologickej relevancie, bude overena ich expresie pomocou qPCR u dospelych
jedincov vystavenych réznym diétam a u mutantov, ktorym chybaji Specifické
mikroRNA.

Hodnotenie: Na zistenie dloh tychto génov pri modulacii mnoZstva
energetickych metabolitov u dospelcov sa budu vykonavat funkéné testy
(knockout mutanty a génové nad-expresie). Vysledky tychto testov poskytn(
meratelné Udaje na posldenie, i tieto gény skutoCne prispievaju k trvalym
zmenam v energetickych zasobach dospelych jedincov.

Vystupy projektu

1. Webstranka a X/Twitter uéet projektu

2. Manuskript (Review)

3. Ugast na podujati Eurépska noc vyskumnikov

4. Navrh grantu ERC

5. Predbezna sprava o implementéacii a dosiahnutych vysledkoch projektu
6. Ugast na podujati Eurdpska noc vyskumnikov

7. Ugast na vedeckej konferencii

8. Manuskript o diéte pogas vyvinu, mikroRNA a dlhodobom metabolickom
programovani u drozofily

9. Zavere€na sprava o dosiahnutych vysledkoch projektu

Milniky projektu

V. Informéacie o vyskumnikovilvyskumnicke

1. Kvantifikicia energetickych metabolitov u dospelych drozofil, ktoré sa
vyvijali na réznych diétach
2. mikroRNA profil prostrednictvom technolégie NanoString

3. Ukonéené funkéné testovanie kandidatnych mikroRNA pomocou
genetickych nastrojov

4. |dentifikacia génovych cielov a ich validacia

Identifikacia Mgr. Peter Klepsatel, PhD.
vyskumnika/vyskumni¢ky
Typ podpory/faza kariéry B) Stipendium vyskumnika R3

Vedna oblast’

V1. Rozpocet projektu

Prirodné a lekarske vedy

na DPH

Celkova vyska opravnenych 8215740 €
vydavkov

Vyska prostriedkov mechanizmu 78 110,50 €
bez DPH

Vyska prostriedkov mechanizmu- | 4 046,90 €
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. . Prostriedky Prostriedky . .
Prostriedky mechanizmu na mechanizmu na mechanizmu na Prostriedky ~mechanizmu  na
mzdové naklady vyskumnika vyskum bez DPH vyskumny tim nepriame naklady bez DPH
57 876,00 € 13 000,00 € 0.00€ 7234,50 €




